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1. Ambito de docencia.

Implantacion de aplicaciones informaticas de gestion (ASI 2).

Sistemas informéticos multiusuario y en red (DAI 1).

Instalacion y mantenimiento de aplicaciones ofiméticas y corporativas (ESI 1).

2. Sistemas en red. Modelos y posibilidades de conexion.

Un sistema en red es aquel que esta formado por dos 0 més ordenadores conectados entre si para

compartir informacidn, recursosy servicios. Existen tres modelos de implementacién de redes:

%

Modelo centralizado. Es el més antiguo, en € cual existe un ordenador central que realiza
todo €l procesamiento y posee todos los recursos del sistema, al que |os usuarios se conectan
através de terminales. El ordenador central atiende simultaneamente a todos los terminales,
gue son meros dispositivos de E/S 'y pueden estar estar situados a gran distancia.

Modelo cliente-servidor. Basado en la existencia de uno o varios ordenadores especiales
denominados servidores cuya misién es proporcionar servicios y administrar recursos
comunes para que puedan ser explotados por €l resto de equipos denominados clientes. Cada
cliente dispone de capacidad de proceso y puede gecutar sus propias aplicaciones.

Modelo distribuido. Formado por un conjunto de ordenadores, cada uno con su propia
capacidad de procesamiento y SUS propios recursos, que se conectan entre si para crear un
entorno que aparezca ante €l usuario como un Unico sistema virtual de manera transparente.

Segun este modelo, pararealizar una Unica tarea pueden involucrarse varios ordenadores.

Existen cuatro posibilidades basicas de comunicacion entre dos ordenadores:

k

Mediante puerto serie o paralelo, o mediante tarjeta de red y cable cruzado. Este tipo de
comunicacion supone la conexion directay exclusiva entre dos ordenadores préximos.
Mediante una linea de comunicacién. Dos ordenadores remotos pueden establecer una
conexion a través de una red de area amplia utilizando lineas publicas de conmutacion de
circuitos (RTC, RDSI, GSM) o de paquetes (X.25, Frame Relay, ATM).

Mediante una red de érea local. Dos ordenadores que pertenezcan alamisma LAN, o ados
LAN interconectadas pueden establecer una comunicacion directa.

Mediante un servidor de comunicaciones de una LAN. Dos ordenadores que pertenezcan a

dos LAN remotas también pueden comunicarse através de unared de areaamplia.

3. Elementos hardware necesarios.

3.1. Interfaces de red.

3.1.1. Tarjeta de interfaz de red (NIC). Direcciones MAC. Funciones.

Unatarjeta de interfaz de red es un peguefio circuito impreso situada en la ranura de expansion

(generalmente PCI) de la placa base de un ordenador, que le permite tener acceso aunared local.

En los ordenadores portétiles, las NIC generalmente tienen el tamafio de unatarjeta PCMCIA.

Cada NIC lleva asociado un cédigo de seis bytes Unico en todo el mundo denominada direccion

MAC. Esta direccion identifica de manera univoca a nivel de enlace a todos los dispositivos de

red local basada en los estandares del comité IEEE 802, de la cua los tres primeros bytes

identifican al fabricante del dispositivo y lostres tltimos al propio dispositivo.
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L os dos primeros hits que componen una direccién MAC | EEE tienen un significado especial:

k

El primer bit indica el ambito del envio: unicast (primer bit a 0), multicast (primer bitaly
€ resto define &l grupo multicast a que vadirigido) o broadcast (todos los bitsa 1).

El segundo bit indica si se trata de una direccién global grabada por € fabricante en €
hardware de latarjeta o si es unadireccion local, asignada por software a ese equipo.

Las NIC desempefian las funciones del nivel fisico y del nivel de enlace. Por tanto, existen tantos

tipos de NIC como normas de red de arealocal. Funcionan de la siguiente manera:

k

*

En el emisor, reciben los paguetes del nivel de red y forman las tramas con las direcciones
MAC de emisor y receptor, calculando y afiadiendo el CRC a cada una de €ellas. Una vez
conseguido el acceso a medio, se encargan de la codificacion de los bits y de entregar éstos
al medio de transmision a través del conector estandar de latecnologia LAN empleada.

En el receptor, decodifican los bits recibidos y comprueban que la trama recibida tenga un
ndmero entero de bytes y que su longitud se encuentre dentro de los limites permitidos. A
continuacién comprueban el CRCy s € resultado es correcto analizan ladireccion MAC de

destino. Si ésta es reconocida como propia, entregan €l pagquete al nivel de red.

3.1.2. Conectores. Normas mas importantes.

L os conectores son € punto fisico pasivo de conexion entre los dispositivos de red y los medios

de transmision, y estan definidos cada uno por un conjunto de normas que indican sus

caracteristicas fisicas y funcionales. Suele haber dos tipos, macho y hembra, que en funcién de

cada norma suelen asociarse al dispositivo de red o a medio de transmision.

Segun el modo de transmision, |os conectores se clasifican en:

k

Conectores serie. Se caracterizan porque los bits de la sefial de datos se transmiten
secuencialmente por una Unica linea, aunque puede haber otras lineas para sefiales de
control. Los més importantes son los siguientes:

= RIJ-45. Es el estandar de las normas de red Ethernet para cables de par trenzado y consta
de ocho lineas correspondientes a los cuatro pares de hilos del cable. Existen dos
estandares parala asignacion de los pares alas lineas del conector, T568A y T568B.

» RS232C. Es €l estandar para comunicar directamente un ordenador con otro, 0 con un
periférico o un modem. Consta de 25 patillas (DB-25) distribuidas en conexiones de
masa, cana principal y secundario (datos y control) y control de transmision sincrona,
gue permiten transmisiones simplex, haf-duplex y full-duplex, sincronas o asincronas.

= RS449. Consta de 9 patillas (DB-9). S6lo permite la transmision asincrona y se
corresponde con el canal secundario (datosy control) del conector RS-232C.

Conectores paralelo. Se caracterizan porque los bits de la sefid de datos se transmiten

simultdneamente por varias lineas, enviando en cada instante una palabra de informacion. Se

suelen utilizar para transferir un nimero elevado de datos a gran velocidad en distancias
cortas, por gemplo aimpresoras (Centronics) o a periféricos de atavelocidad (SCH).

3.1.3. Transceptores.

Son dispositivos activos que actlian como adaptadores entre tipos de conectores, por gemplo

para conectar una interfaz de unidad auxiliar (AUI) de un dispositivo de red a un jack RJ-45.

Pagina 4 de 10



Sistemasy Aplicaciones Informaticas

Tema 55. Conexion de Ordenadores en Red. Elementos Hardware Necesarios. Tiposy Caracteristicas.

También se utilizan para convertir tipos de sefial, por gemplo de RJ-45 eléctrico a ST éptico.

Pueden formar parte de latarjeta de red o tambien pueden ser dispositivos independientes.

Se consideran dispositivos de nivel fisico, dado que Unicamente se encargan de anaizar 1os bits

gue reciben y transmitirlos en otro medio, o distribuirlos segin otra norma de conector.

3.2. Medios de transmision.

3.2.1. Cables metdlicos. Tipos y caracteristicas.

Es el medio de transmision mas utilizado cuando se trata de cubrir distancias no muy grandesy/o

se necesitan capacidades no demasiado elevadas. Lainformacién se transmite en forma de ondas

electromagnéticas, y € metal utilizado casi siempre es el cobre ya que combina una buena

conductividad con un coste razonable.

Dentro de los cables de cobre existen dos clases:

k

Cable de par trenzado. Formado por hilos de cobre rodeados de material aislante, que se

agrupan en pares de hilos trenzados entre si formando una doble hélice. El trenzado permite

reducir las interferencias electromagnéticas emitidas a exterior y las recibidas por las
fuentes proximas, como los pares vecinos. En las redes locales se utiliza casi siempre cable
de cuatro pares, cuya longitud maxima permitida es de 100 m. Existen tres tipos:

» Unshielded Twisted Pair (UTP). Es e mas utilizado, debido a que es & més
econémico y facil de instalar. Sin embargo, es el mas sensible al ruido eléctrico y alas
interferencias electromagnéticas. Existen varias categorias de cables UTP que se
diferencian en el grosor del cable y la densidad de vueltas de trenzado, pero las mas
utilizadas son las categorias 5 y 5e, con un ancho de banda por par de 100 MHz, y la
categoria 6, con un ancho de banda por par de 250 MHz.

= Shielded Twisted Pair (STP). Poseen un blindaje consistente en una trenza metélica de
hilo de cobre que mantiene al minimo las interferencias electromagnéticas emitidas y
recibidas. Sin embargo, es mas caro y es de instalacion mas dificil que el UTP. El cable
categoria 7, con un ancho de banda por par de 600 MHz, pertenece a este tipo.

= Foil Twisted Pair (FTP). Es una variante mas barata del STP, que simplifica €l
blindgje sustituyéndolo por una final&mina de aluminio y poliéster.

Cable coaxial. Formado por un cable central cilindrico rodeado por un aislante de plastico
sobre el cua se dispone e otro conductor, formado por pequefios hilos trenzados o una
l&mina metdlica cilindrica. Toda la estructura esta envuelta por una cubierta de plastico. Es
menos sensible a las perturbaciones exteriores, posee un mayor ancho de banda y admite
mayores velocidades de transmisién , pero es mas caro que el cable de par trenzado y hoy en
dia estd en desuso. Existen dos categorias:

= Cable RG-11 o coaxial grueso. Es un cable grueso de 50 ohmios de impedancia con un
conductor central rodeado de cuatro capas de blindaje. Permite crar segmentos dered en
bus de 500 metros como maximo. El tipo de conector usua es €l tipo grifo.

= Cable RG-58 o coaxial fino. Es un cable fino de 50 ohmios de impedancia sin blindar.
Es mas sensible al ruido electromagnético y a la atenuacion, y por tanto esté limitado a
segmentos de 200 metros. El tipo de conector usual es el BNC.
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3.2.2. Fibra éptica. Tipos y caracteristicas.

— Formada por dos cilindros concéntricos (nicleo y revestimiento) de cristal o plastico. La
informacién se transmite en forma de ondas que se desplazan a lo largo del nucleo gracias a
fenébmeno de la reflexion total, producido por la diferencia de indices de refraccion entre €l
nicleo y € revestimiento. Las fibras se especifican indicando el diametro de ambos.

— Existen dos tipos de fibra éptica en funcién de esta diferencia:

*  Multimodo (diferencia grande). Las ondas se propagan por €l gje del nlcleo y por reflexion,
y se suele utilizar con emisores LED de luz no coherente. Las fibras multimodo tipicas son
de 50/125 umy 62,5/125 um, y tienen un acance maximo de 2 Km.

*  Monomodo (diferencia pequefia). Las ondas se propagan predominantemente por €l gje del
nicleo, y se suele utilizar con emisores laser de luz coherente. Suelen ser de de 9/125 um.

— Lafibra dptica es unidireccional, es decir, transporta las ondas electromagnéticas en un sentido
Unicamente. Si se desea una comunicacion bidireccional es necesario un par de fibras.

— Cuando se utilizan fibras Opticas para transmitir informacion se intentan utilizar las longitudes de
onda para las que presentan una menor absorcion. En particular las longitudes de onda de menor
atenuacion se encuentran situadas alrededor de los 850, 1310 y 1550 nm y se conocen como

primera, sequnda y tercera ventana respectivamente. Las ventanas con mayor longitud de onda

tienen menor atenuacién, pero |a optoel ectroni ca necesaria es mas costosa.

— El ancho de banda de una fibra es mayor cuanto menor sea la diferencia entre la longitud de

onda de la sefial luminosay el didmetro del nlcleo. También influye la calidad de lafibra, cuyo
proceso de fabricacion permite reducir hasta cierto punto la creacion de haces secundarios.

— La fibra dptica es mucho mas eficiente por su menor atenuacién y por su inmunidad a las
interferencias el ectromagnéticas. Ademas permite anchos de banda mucho mayores y distancias
mucho més largas. Sin embargo, es mas caray necesita de mantenimiento mas cualificado.

3.2.3. Transmision inaldmbrica. Caracteristicas.

— Laszonas del espectro electromagnético utilizadas en la transmisién de datos son las siguientes:

*  Radiofrecuencia (10 KHz a 300 MHZ). Se caracteriza por un comportamiento poco
direccional y las ondas pueden atravesar obstacul os de cierto tamafio sin dificultad.

*  Microondas (300 MHz a 300 GHZz). Es mas direccional y sensible alos obstaculos.

* Infrarroja (300 GHz a 400 THZ). El comportamiento es completamente direcciona y la
absorcién por fendmenos meteorol 4gicos es notable.

— En cada pais existe un organismo encargado de asignar las frecuencias que pueden utilizarse.
Esto solo rige para la radiofrecuencia y las microondas, la luz infrarroja no lo requiere debido a
su elevada direccionalidad y corto alcance. Como excepcién a lo anterior se puede utilizar sin
autorizacion la banda comprendida en el rango de 2,400 a 2,484 GHz con potencias no
superiores a 100 mW. Esta banda es utilizada por algunas LANs inaldmbricas (802.11).

3.2.4. Cableado estructurado.
3.24.1. Estdndares TIA/EIA-568-A y TIA/EIA-568-B.
— Las normas TIA/EIA son estandares que especifican los requisitos minimos para los entornos

compuestos por varios productos diferentes procedentes de diversos fabricantes.
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TIA/EIA-568-A es e estandar de cableado para telecomunicaciones en edificios comerciales, y
se refiere a seis elementos de una LAN Ethernet: cableado horizontal, centros de cableado,
cableado vertical, salas de equipamiento, areas de trabajo y facilidades de acceso.

TIA/EIA-568-B extiende a TIA/EIA-568-A, y estan formado por un conjunto de tres estandares:

B.1 define los requisitos generales, B.2 se centra en los componentes para cables de pares

trenzados y B.3 tratalos componentes de cables de fibra dptica.

3.2.4.2. Elementos de cableado estructurado.
3.2.4.2.1. Cableado horizontal.

Los estédndares TIA/EIA-568-A especifican que en una LAN Ethernet el tendido de cableado
horizontal debe estar conectado a un punto central en una topologia en estrella. El punto central
es el centro de cableado y es alli donde se deben instalar €l panel de conexiény el hub o switch.
Se define e cableado horizontal como el cableado tendido entre la roseta de comunicaciones en
el area de trabgjo hasta € hub o switch en el centro de cableado. Cada roseta esta cableada de
manera independiente y se conecta directamente al panel de conexion del centro de cableado.

El cable horizontal puede ser UTP categoria 5e de cuatro pares o fibra éptica multimodo 50/125
pum. En el caso del cable UTP, la distancia maxima del enlace de canal entre el hub o switch del
centro de cableado y cualquier estacion de trabajo es de 100 m, desglosado en lo siguiente:

*  Latiguillos de conexion entre la estacidn de trabajo y laroseta, maximo 3 m.

*  Enlace basico (trayecto entre larosetay €l pandl de conexién), maximo 90 m.

*  Latiguillos de conexidn entre el panel de conexiény e hub o switch, méximo 6 m.

3.2.4.2.2. Panel de conexion.

Un panel de conexion es un dispositivo de interconexion entre el cableado horizontal procedente
de las estaciones de trabajo y otros dispositivos como hubs, switchesy repetidores.

En la parte posterior, se sittan las filas de pins codificados por color en las cuales deben
conectarse adecuadamente los cables procedentes de las estaciones de trabgjo. En la parte
frontal, estan los puertos RJ-45 correspondientes alos pins de |a parte posterior.

Si se desea conectar una estacion de trabajo con un hub o switch, basta con utilizar un latiguillo
directo entre € puerto correspondiente del panel de conexiény el puerto del hub.

3.2.4.2.3. Centro de cableado.

Un centro de cableado es € punto central de una topologia en estrella, y puede ser una
habitacién o un cuarto disefiado especialmente. Por lo general, € equipo de un centro de
cableado incluye paneles de conexidn, hubs, puentes, switchesy routers.

El estandar TIA/EIA-569 especifica que cada piso tendra a menos un centro de cableado cada
1000 m? y que se agregarén centros de cableado adicionales cuando la distancia del cableado
horizontal supere los 90 m. Uno de ellos se designa como instalacion de distribucién principal
(MDF), que por su importancia suele situarse en uno de los pisos intermedios del edificio, alin
cuando e POP (punto de presencia de la compafiia telefonica) esté en otro lugar.

Todos los demés centros de cableado, denominados instalaciones de distribucion intermedia
(IDF), se conectan a MDF formando una topologia en estrella extendida. Los tendidos de

cableado horizontal seirradian desde los IDF de cada piso hacialas distintas areas de trabajo.
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3.2.4.2.4. Cableado vertical

— El cableado vertica es el especificado por el estdndar TIA/EIA-568 para interconectar los
centros de cableado entre si formando una topologia en estrella extendida. Se encarga de
conectar el POP al MDF, y también se utiliza para conectar el MDF con los | DF de cada piso.

— En €l caso de varios edificios, puede ocurrir que el POP se encuentre ubicado dentro del MDF.
En este caso € cableado vertical conecta el MDF con los IDF que se encuentran ubicados en
cada uno de los edificios. Ademés, € edificio principal tiene un IDF ademas de un MDF, de
manera que todos |os ordenadores quedan situados dentro del area de captacion.

—  Existen dos maneras de conectar un IDF con el MDF:

*  Directamente, en este caso €l |DF se conoce como conexion cruzada horizontal (HCC).

*  Utilizando un primer IDF conectado a un segundo IDF, que a su vez se conectaa MDF. En
este caso € segundo IDF se conoce como conexidn cruzada intermedia (ICC). La norma
TIA/EIA-568-A especificaque paraalcanzar el MCC no se puede atravesar mas de un ICC.

— Las especificaciones del estandar TIA/EIA-568-A para € cableado vertical permiten el uso de
cable de fibra éptica asi como de cable UTP. Cuando se va a redlizar la conexion en red de
multiples edificios, se aconsegja enféticamente usar cable de fibra ptica.

3.3. Dispositivos de interconexién de nivel fisico.
3.3.1. Repetidores.

— Los repetidores son dispositivos activos de nivel fisico que captan las sefiaes, regeneran y
retemporizan sus bits, y las envian de vuelta alared con €l fin de superar el limite de longitud
méxima del cableado y permitir la extension en distancia de las redes. Tradicionamente el
término se refiere a dispositivos con un solo puerto de entrada y un solo puerto de salida.

— Nofiltran €l trafico de red, puesto que los datos que llegan a uno de los puertos del repetidor se
reenvian a todos |os demés puertos. En redes Ethernet el resultado es que se extiende el dominio
de colision. Ademas introducen una ciertalatencia en lared que es necesario tener en cuenta.

3.3.2. Hubs.

— Los concentradores o hubs son dispositivos de nivel fisico que captan las sefiales que llegan a
cada uno de sus puertos y las reenvian a todos los demas puertos. Su funcionamiento es similar a
un repetidor, ladiferenciaes el mayor nimero de puertos con los que cuentan los hubs.

— Los hubs pueden ser activos (la mayoria), que regeneran y retemporizan las sefiales antes de
reenviarlas; o pasivos, que simplemente dividen la sefial entre maltiples usuarios sin regenerarla.
También existen hubs inteligentes con puertos de consola para administrar el trafico de red.

—  Se utilizan en redes Ethernet como puntos de conexion central en topologias de estrella, con €l
fin de evitar los inconvenientes de la topologia de bus, en laque si un cable falla se interrumpe el
funcionamiento de toda la red. Al igua que los repetidores, extienden el dominio de colisién a
todos los ordenadores conectados a sus puertos.

— Casi todos los puertos del hub son puertos cruzados, es decir, cruzan las sefides cuando éstas
salen del puerto. Para conectar ordenadores a estos puertos es necesario utilizar cable directo. Sin
embargo, suele haber un puerto directo denominado daisy chain que no cruza la sefid y que

puede ser utilizado con cable directo parainterconectar hubs. Si no existe puerto daisy chain, es
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necesario utilizar cable cruzado para interconectar hubs por puertos cruzados. Laregla a emplear
es que debe haber un nimero impar de cruces en total entre dos ordenadores.
Con €l fin de no superar € tiempo de retardo maximo de ida y vuelta entre nodos en una red
Ethernet no conmutada, la regla de los cuatro repetidores establece que no puede haber més de
cuatro repetidores o hubs entre dos ordenadores en la red.

MAU (Multistation Access Unit).
Son € equivalente a los hubs en redes Token Ring. Las MAU son dispositivos a los cuales se
conectan los cables de entrada y salida de cada estacion. El cableado sigue siendo |6gicamente
un anillo, ain cuando fisicamente sea una estrella. En el concentrador se instalan relés de
derivacién (bypass) alimentados por la estacion correspondiente, de forma que si la conexion de
éstafallael relé cortocircuitala conexion correspondiente restaurando asi € anillo.
Latopologia en estrella también contribuye a la confiabilidad general de lared. Las MAU activas
pueden ver toda la informacion de una red Token Ring, lo que les permite verificar si existen
problemas, y de ser necesario eliminar estaciones del anillo de forma selectiva.
Las estaciones de red Token Ring de IBM (que usan STPy UTP como medios) estan conectadas
directamente alas MAU y éstas pueden conectarse entre si por medio de cables para formar un
anillo grande. Los cables de conexién unen las MAU con otras MAU adyacentes aellas.

Modems.

3.3.4.1. Modems anal 4gicos.

Un modem analégico es un dispositivo que, mediante un proceso de modulacién, convierte los

datos digital es en sefial es anal dgicas capaces de transmitirse a través de lineas telefonicas.

La normalizacion internacional establecida por € ITU-T en su serie de recomendaciones ‘V’

define para cada tipo de mdédem una serie de caracteristicas, de tal manera que puedan conectarse

entre si productos de tecnologias diferentes. Los pardmetros que definen un tipo de médem son

lavelocidad de transmision, el tipo de linea de transmision y el tipo de modulacion.

Entre las normas V més importantes se encuentran las siguientes:

* V.32, Transmision a 9600 bps.

* V.32 his. Transmisién a 14400 bps.

* V.34, Transmision a 33600 bps. Uso de técnicas de compresion de datos.

* V.90. Transmisién a 56600 bps de descarga y hasta 33600 bps de subida.

* V.92, Mgjora sobre V.90 con compresién de datos y llamada en espera. La velocidad de
subida se incrementa, pero sigue sin igualar ala de descarga.

Pueden conectarse en forma de tarjeta a las ranuras de expansion de la placa base o pueden

conectarse como dispositivo externo através de un puerto serie RS-232C. Existe un tipo especial

denominado modem software que no incorpora todo el hardware necesario, sino que utiliza la

CPU y lamemoria del ordenador y por tanto necesita de un manejador de dispositivo.

El funcionamiento béasico de este dispositivo es €l siguiente:

*  El software de comunicacién del ordenador envia una sefial DTR (Data Terminal Ready) al
modem que le indica la existencia de datos a transmitir. EI modem responde con otra sefial

DSR (Data Set Ready) que indica a ordenador que esta preparado paralatransmision.
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*  El software de comunicacion indica al modem emisor mediante comandos del cédigo Hayes
gue debe conectarse al modem receptor a través de un determinado nimero telefénico. El
modem receptor contesta la llamada emitiendo una serie de tonos de respuesta.

*  Unavez establecida la conexion, el modem emisor envia una sefial CD (Carrier Detect) a
software de comunicacion que le indica que esta recibiendo desde € modem receptor una
sefial portadora, que puede modularse para transmitir datos.

*  Cuando el software de comunicacion desea enviar datos, envia una sefial RTS (Request To
Send) a modem emisor para determinar s esta preparado para transmitir. En caso
afirmativo, el modem emisor envia una sefial CTS (Clear To Send) tras la cual puede

comenzar aenviarse lainformacion.

3.3.4.2. Modems ADSL.

Son aguellos que proporcionan una conexion a redes de area extensa a través del bucle local
telefonico utilizando aguna de las tecnologias DSL, aunque la més extendida es ADSL
(Asymmetric Digital Subscriber Line). Estas tecnologias utilizan un espectro de frecuencias
situado por encima de la banda vocal (300-3400 Hz) en lineas telefonicas para enviar y recibir
datos a una velocidad muy superior ala de los modems tel efénicos.

Cuando se instala un modem ADSL en cada extremo de una linea telefénica, se crean tres
canales de informacién: un canal simplex de ata velocidad en e sentido red-usuario, un canal
duplex de menor velocidad y un canal ordinario telefonico que se transporta sobre las lineas de
cobre. El canal de altavelocidad va de 1,5 a méas de 8 Mbps, mientras que la velocidad del canal
duplex vade 16 Kbps a 1 Mbps, dependiendo de la calidad y longitud del bucle.

Una de las mayores ventgjas de los modems ADSL sobre los modems anal 6gicos reside en su
capacidad para proporcionar soporte de servicio telefénico sin impacto alguno en la capacidad de
proceso de los datos. La razén es que ADSL utiliza tecnologia de division de frecuencia,

permitiendo separar |os canales telefonicos de los otros dos canales.

3.3.5. Puntos de acceso inalambricos.

Son dispositivos que permiten unir los diferentes elementos de unared inadl@mbrica entre si y con

unared cableadatradicional. En general, pueden configurarse para que funcionen como:

*  Enlace entre los diferentes equipos inalambricos y lared cableada normal.

*  Puente de union inaldmbrica de dos redes cableadas.

*  Hub que interconecta varias redes inalambricas.

*  Interfaz inalambrico que permite conectar sin cables dispositivos con conexion Ethernet.

*  Repetidor inalambrico para ampliar el rango de alcance en unared inaldmbrica.

Pueden estar integrados en la NIC y en otros dispositivos de red, o pueden ser dispositivos

independientes con un puerto disponible para su conexion a unared cableada.

L as topologias més ampliamente utilizadas con estos dispositivos son las siguientes:

*  Tipo permanente (con infraestructura), orientadas a instalaciones donde no es posible
realizar un cableado o existe mucha movilidad de personal.

*  Tipo provisional (ad hoc) para instalaciones temporales en las que es necesario crear

répidamente una red entre varios ordenadores sin ninguna conexion a otra red.
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